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長崎総合科学大学での
地域貢献への取り組み

長崎総合科学大学 学長補佐

情報学部 知能情報学科 教授

田中義人

Nagasaki Institute of Applied Science

東長崎エコタウン研究会

 長崎総合科学大学では、毎月一回、自治体のみなさんを交えて、東

長崎地区のエコタウン化を目指した研究会を開催しています。詳し

い日時と場所は、大学ホームページで案内いたします。 

 

・ 第 1 回東長崎エコタウン研究会 10 月 21 日（水） 16:30～ 

・ 第 2 回東長崎エコタウン研究会 11 月 26 日（木） 16:30～ 

・ 第 3 回東長崎エコタウン研究会 12 月中旬予定  16:30～ 

 

エネルギー自給 21 世紀持続可能社会モデル 



船舶海洋分野

長崎県における産官学“環境に優しい船”の研究

クリーンエナジーシップ実用化研究会

船舶工学科 中尾准教授が推進中！



特徴

●原子力発電による深夜余剰電力（商用電源）を使用し、CO2発生を抑制。

●電気モータの特性により優れた加速と騒音，振動を抑制し静かで快適な走行。

●実用化は経済性と信頼性の高い技術開発が必要。（電気推進モーター、蓄電装置および制御装置）

●エネルギー蓄積技術としては蓄電装置のコンパクト化および軽量化が必要である。

鉛電池以外にリチウムイオン電池やキャパシタの他に燃料電池の使用や、風力や波力エネルギー

をコンプレッサーを駆動し空気タンクへエネルギーを蓄積する方法や弾み車に蓄える方法もある。

●非常用電源として内燃機関駆動の発電機も搭載するが燃料はバイオマス燃料を使用。

交流電源，太陽電池，バッテリの統合パワーマネージメントで推進 。

環境に優しい船とは

7m程度の小型電気推進船であれば鉛

電池でも成り立つので船価が低減で

きる。既に諸外国では一部実用化が

実現されている。

ハウステンボスで実験中の小型推進船







多連結浮体システムの研究開発

多連結浮体システム：機械的連結多連結浮体システム：機械的連結メガフロート：溶接接合メガフロート：溶接接合

多連結浮体システムの利点
規模・構造・機能変化へ対応
損傷時の対応
小規模施設で建造可能

多連結浮体システムの利点
規模・構造・機能変化へ対応
損傷時の対応
小規模施設で建造可能

トレンド
海洋環境保全・耐震対策等
海洋構造物による海洋空間利用

トレンド
海洋環境保全・耐震対策等
海洋構造物による海洋空間利用

工学部 船舶工学科 池上教授

ＭＦＳジョイントの開発



従来浮体の性能向上：浮桟橋

従来浮体の性能向上：浮防波堤



その他の適用例

外洋型いけす 洋上浮体式風力発電設備

浮体式アクセス設備 親水環境保全施設

農工連携分野



未利用水産資源アナアオサの発酵肥料の開発

腐敗して悪臭がひどいアオサ

大村湾に於いて最も繁茂しているアナアオサを発酵肥料とし
て有効利用することを目的とし、その高速化技術の開発と配
合調整方法の実証及び従来肥料との作物成長差を比較。

肥料化

環境・建築学部
人間環境学科
大場教授

事業化研究・実施体制

（有）アグリサポート

アオサ発酵肥料の製造・販売

長崎総合科学大学

環境･建築学部

アオサ肥料を使用した野菜栽培

施用土壌の理化学性評価

長崎海洋環境研究会

アオサ回収に関して

各漁協・自治体との交渉。

アオサに関する情報提供

コア企業

沿岸自治体・漁協

アオサの回収

サンパワーズ㈱

発酵助剤・微生物の供給

発酵プロセスのアドバイス



Nagasaki Institute of Applied Science

下水汚泥によるメタン発酵の検証実験

発生量

流入下水量流入下水量
mm33//年年 3,640,7503,640,750

mm33//日日 9,9479,947

汚泥発生量汚泥発生量
（濃縮汚泥）（濃縮汚泥）

mm33//年年 31,59531,595

mm33//日日 86.386.3

脱水ケーキ量脱水ケーキ量
t/t/年年 2,9812,981

t/t/日日 8.18.1

表表 東部下水処理場東部下水処理場の汚泥発生量の汚泥発生量

8080℃℃の好気の好気--高温環境下で耐熱性プロアテーゼを産生する高温環境下で耐熱性プロアテーゼを産生する

新規微生物（特開新規微生物（特開20072007--167047167047）を）を可溶化菌として可溶化菌として利用利用するする

画期的方法画期的方法

環境・建築学部 人間環境学科 石橋教授

家畜糞尿1t  
DS:20%

発酵槽 30t DS:5%

ガス:200L×0.6=120L/day120L/day

消化液：3800L/day3800L/day

水で希釈

残渣:200L×0.4=80L/day80L/day

家畜糞尿
1t

DS:20%

ガス：200L×0.8=160L/day160L/day

消化液：800L/day800L/day

残渣:200L×0.2=40L/day40L/day

可溶化槽
1t     

DS:20%

発酵槽
12t   

DS:20%

53℃/撹拌あり

（0.6：消化率60%）

（0.8：消化率80%）

技術の物質収支の比較技術の物質収支の比較

＜提案技術の物質収支＞＜提案技術の物質収支＞

＜従来技術の物質収支＞＜従来技術の物質収支＞

53℃/撹拌なし



可溶化槽
１ｍ３、８０℃

第１次メタン発酵槽
５ｍ３、５３℃

汚泥貯留層 ３ｍ３

バイオマス原料
（含水率：

７５～８５％）

0.5ｍ３/ｄａｙ

0.5ｍ３/ｄａｙ

５ｍ３/ｄａｙ

5.5ｍ３/ｄａｙ

0.5ｍ３/ｄａｙ

0.5ｍ３/ｄａｙ

排液貯留槽
１ｍ３

既設処理施設へ

メタンガス貯蔵タンク
ガス燃焼設備

アンモニア
回収タンク

循
環

Ｐ

Ｐ Ｐ Ｐ

設備系統図設備系統図

家畜排せつ物（豚糞尿）発生量11,500トン/年（※長崎県内の某畜産場）

豚糞尿（固形分）の単位重量発熱量：4800kcal/kg
(11500×1000 kg/年) × 0.2 × (4800 kcal/kg) × 0.8 = 8.83×109kcal/年

メタンガス発酵装置によるバイオガス発生量
8.83×10 9 kcal/年

全国の家畜排せつ物
のバイオマス資源と
しての未利用分890
万トンの１％以下

原油換算：968キロリットル（メタン発酵装置1台で処理） ※ 原油1リットル：発熱量9126kcal

・20152015年までに年までに 5050台普及台普及…… 48,37748,377キロリットルキロリットル （（CO CO 22 換算：約換算：約1212万万67116711トン）トン）
処理家畜糞尿量： 57万トン（全国の家畜排せつ物のバイオマス資源としての未利用分890万トンの６％）

・20302030年までに年までに350350台普及台普及……338,636338,636キロリットルキロリットル （（CO CO 22 換算：約換算：約8888万万69716971トン）トン）
処理家畜糞尿量：400万トン（全国の家畜排せつ物のバイオマス資源としての未利用分890万トンの45％）

家畜排せつ物発生量：8,900万トン/年

堆肥化

約９割（8,000万トン）

・・・堆肥全てを有効利用できていない

約１割
（890万トン）

バイオマス資源とし
ての有効活用が確立
されていない

日本国内の家畜排せつ物のバイオマス資源としての利用日本国内の家畜排せつ物のバイオマス資源としての利用 （現状）（現状）

本研究の成果による家畜排せつ物のバイオマス資源の本研究の成果による家畜排せつ物のバイオマス資源のエネルギー代替効果エネルギー代替効果の試算の試算
（エネルギーとメタン発酵処理装置の普及台数から）（エネルギーとメタン発酵処理装置の普及台数から）

エネルギー効果エネルギー効果



Nagasaki Institute of Applied Science

牛の自動発情期検出

（経営目標：１００日以内）

空胎日数の
長期化による
損失見込額
（４０頭規模）
約２００万円/年

１５８日

温度センサー

コントローラ

点灯

牛床マット

長崎県農林技術開発センター（畜産研究部門）
情報学部 知能情報学科 田中教授

Nagasaki Institute of Applied Science

牛の発情期検出、健康管理システム

牛舎

受信機１

受信機２

受信機３

受信機４

受信機５

電気抵抗送信機

４０ｍ

２
０

ｍ

サーバPC

電気抵抗変化

RS422シリアル通信



Nagasaki Institute of Applied Science

牛の発情期検出、健康管理システム

無線機能付き検出器

医工連携分野



Nagasaki Institute of Applied Science

ユビキタス時代の医療・福祉

無線
無線

診断器無線

無線付
聴音器

無線

調理法を無線で送ってくる電子レンジ
コードレステレビ

無線通信情報端末
携帯電話

情報学部知能情報学科 田中教授、下島教授

28

◇ 医師常駐の診療所：２８ 医療体制が不十分

◇ 無医地区：４、出張による診療所：２９ 未整備

都市エリア事業（発展型）がスタート

県民のＱＯＬの向上 と 新産業の創出

大離島の拠点病院では本土並みの医療水準を確保、しかし

離島・へき地では 医療サービスが不足切実な課題

離島・へき地住民 と 病院・診療所を結ぶ

新しい予防･在宅医療システムの開発

都市エリア事業（発展型）



【WG4】 予防・在宅医療システムの 開発と検証

【参画機関】

長崎大学
医歯薬学総合研究科

長崎総合科学大学
情報学部

Nagasaki Institute of Applied Science

SFKメディカル株式会社

（財）くまもとテクノ財団

（株）アップルドクター

テルモ株式会社

ドコモテクノロジ株式会社

連携

荒川・丹奈診療所

嵯峨島診療所

三井楽診療所三井楽診療所

川原診療所

岐宿診療所岐宿診療所山田医院山田医院

富江病院富江病院

富江診療所富江診療所

大宝診療所
玉之浦診療所玉之浦診療所

五島中央病院五島中央病院

黄島診療所

赤島診療所

本窯診療所

久賀診療所久賀診療所

奈留病院奈留病院

宿輪医院宿輪医院

伊福貴診療所伊福貴診療所

公立病院

公設診療所

出張診療所

民間診療所

民間病院

幾久山診療所

山内診療所山内診療所

中州診療所

・ 民間の医療機関は旧福江市の人口が集中した地域に集中している。
・ 小離島などのへき地医療は主に公設医療機関が担っている。

郡家病院
聖マリア病院
井石医院
井上内科小児科医院
浦クリニック
沢本外科医院
ダケ眼科クリニック
虎島医院
福江産婦人科
福島内科医院
松尾整形外科
松本耳鼻咽喉科
南町脳神経外科クリニッ
ク
山下医院
山本皮膚科医院
五島ふれあい診療所
みどりが丘クリニック
久保循環器内科

郡家病院
聖マリア病院
井石医院
井上内科小児科医院
浦クリニック
沢本外科医院
ダケ眼科クリニック
虎島医院
福江産婦人科
福島内科医院
松尾整形外科
松本耳鼻咽喉科
南町脳神経外科クリニッ
ク
山下医院
山本皮膚科医院
五島ふれあい診療所
みどりが丘クリニック
久保循環器内科

調査、試験フィールドの立地と医療資源

30



医療現場でのフイールドテスト＆ヒアリング

在宅看護現場 特別老人介護施設

病院ナースステーション 病院ナースステーション

予防・在宅医療/介護現場でのデータの流れと

開発取り組みシステム

看護師
介護士
保健師
家族他

訪
問
看
護
・介
護

特
老
入
所

病
院
入
院 医師

看護師（介護士）

報告
指示

看護（介護）
データベース

・病院看護データ

・特老看護(介護）データ

・訪問看護(介護）データ

看護（介護）データベース参照

在宅者看護、介護、
健康データなど

データ送信

在宅療養者、高齢者ほか

ﾓﾆﾀー
血糖値
血圧値
・・・・・・

予
防
在
宅

生体データ、
健康情報など

平成２０年度取組み範囲

看護師/介護士

支援システム

訪問看護師/介護士

32



熱計表 心電図

＜特徴＞
・現場にて実用されてるフォームに準拠
・バイタル画面等で入力したデータを自動表示
・熱計表の印刷・医師への転送機能有り

＜特徴＞
・心電計から有線にてデータ取込＆表示
・入力した心電データの拡大表示機能有り
・心電図の印刷・医師への転送機能有り

現場の仕事を変えないようなGUIの開発

〈訪問現場端末〉

心電計

体温計

SPO2計

血圧計

訪問看護師

〈無線ネットワーク〉

看護記録入力画面例

〈生体情報センサー〉

無線センサーネットワークを構築するための

プロトタイプ機器の試作およびソフトウエア開発
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情報デザイン分野

Nagasaki Institute of Applied Science

デジタルデザインの研究

コンピュータグラフィックス（CG)

Webアプリケーション

情報学部知能情報学科 池末教授

３Dアニメーション

クリックでムービー

クリックでCG



CG

Nagasaki Institute of Applied Science
デジタルアニメーション

「長崎水辺の映像祭2006」特別賞・受賞



Nagasaki Institute of Applied Science

長崎教会群の世界遺産登録を目指して

長崎の教会群を世界遺産にする会
会長 林 一馬

（環境・建築学部 建築学科）

Nagasaki Institute of Applied Science

長崎の教会の３次元CG制作

世界遺産登録に向けてデジタル映像化
情報学部 知能情報学科 池末教授，崔准教授

平戸 「田平天主堂」



長崎教会群の三次元CG による再現の試み（崔智英）

―長崎教会群の世界遺産登録の一助として―
私たちの大切なものを後世に残す一つの方法として

形あるものは、どんなに大切にしてもいつかなくなってしまいます。しかし、三次元
CGを使えば大切なものの記憶をよりリアルに記録することができます。また、言葉
では伝えることが難しい歴史的遺産の荘厳さを多くの人に伝えることに役立つの
ではないかと思います。

田平天主堂（平戸市田平町）平面図

（注）田平天主堂の三次元CGの再現は、現在、鋭意制作中です。
長崎教会群の三次元CGによる再現は、田平天主堂完成後順次進めていきたいと考えています。
スライドの平面図は解像度を下げています。ⒸCHOI,Jiyoung

（財）文化財建造物保存技術協会

Time(sec)
（注）スライドのCG作品は解像度を下げています。ⒸCHOI,Jiyoung

骨格・筋肉など人体構造の表現
（医療への応用）

伝統舞踊の記録
（デジタルアーカイブス化）

人間の動作メカニズムの分析（福祉への応用）

仮想人体と運動データの表現（崔智英：ちぇ じよん）



組込み技術分野

組込み人材育成講座



Nagasaki Institute of Applied Science

組込みソフト人材育成教育課程

入門コース

電子デバイス

（基礎コース）

一般コース

ETEC
チャレンジ
コース

ETEC試験による自己評価

C言語プログラミング 組み込みプログラム作法

ハードウェアの理解 ハードウェアの利用技術

組込みシステムとは

組込みプログラミング基礎

リアルタイムOS利用技術

モーション制御・センシング

技術要素

プロジェクト演習

開発技術

管理技術

組込みプログラミング応用

リアルタイムOS

組込み開発のた
めの基礎の確立
目指す

C言語経験半年

電子デバイス初心者

組込み開発初心者

組込み開発経験半年

上位レベルの指
導で業務上の
課題の発見・解
決ができる

到達目標レベル

組込みに関する
ある一定以上の
レベルの知識が
ある



Nagasaki Institute of Applied Science

入門コース

情報学部知能情報学科 下島教授

クリックで動画

Nagasaki Institute of Applied Science

一般コースおよび電子デバイス

情報学部知能情報学科 田中教授、房安准教授



Nagasaki Institute of Applied Science

長崎総合科学大学で実施している講座


